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摘要：近年来，随着移动通信和移动地理信息技术的飞速发展，为地理空间信息的应用带来了新的机遇，使得基于位置的服务的研究显得尤为重要。实时监控系统的发展，伴随着多种产业需求的迅速发展。如今实时监控系统在很多领域都占据重要位置，特别是关乎安全的产业，对实时监控技术的需求达到了空前强烈的地步。实时监控系统通过传输视频设备所采集到的摄像头信息对特定的区域进行监控，与基于位置的服务结合能够实现特定的人或者物体的位置的跟踪。本系统将基于位置的服务和实时监控以及远程监控三大热点技术相结合，采用Web方式进行远程监控，实现对特定空间或区域的指定对象的跟踪，并且通过网络视频流观看跟踪对象的视频信息，根据跟踪对象移动自动切换视频源。本文提供了自动切换视频源的新技术方案。
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Reception of Video Monitor System Based on Location Design and Implementation
Zhao Luming
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Abstract: In recent years, with the rapid development of mobile communication and mobile geographic information technologies, the application of geospatial information has brought new opportunities, making location-based services research particularly important. With the development of real-time monitoring system and various industrial demands. Today, real-time monitoring systems in many areas occupy an important position, especially in relation to the safety of the industry, the demand for real-time monitoring technology has reached unprecedented strong point. Real-time video transmission system through the monitoring device of the collected information of the camera to monitor a specific area, in combination with location-based services can be realized to track the location of a specific person or object. This system is based on the LBS, real-time monitoring and remote monitoring technology which are the most popular technologies. By using the Web for remote monitoring, we realize the tracking of the specified object or area, and could monitor the objects across the network video streaming.
Key words: LBS; Video Monitoring; B/S Structure;Video source switching
0 引言
基于位置的服务[1]（Local Based Services，LBS）)指采用无线定位、GIS、Internet、无线通讯、数据库等相关技术交叉融合的一种基于空间位置的移动信息服务。通过获取移动用户的位置信息为用户提供包括交通引导、地点查询、位置查询、车辆跟踪、商务网点查询，儿童看护、紧急呼叫等众多服务的技术基础。随着移动通信和移动地理位置信息的发展，为地理空间的应用带来的新的挑战。

视频监控系统[2]是通过传输摄像头所采集到的实时的视频信息来进行对指定区域的监控。与基于位置的服务相结合，达到监控特定区域特定人员的目的。整个系统通过B/S (Brower/Server)的形式展现。本文重点讨论的是整个系统中前台的部分。前台提供网络界面，
从而实现监控系统的远程访问，接收网络视频流等功能。

本文首先介绍了基于位置的视频监控系统的整体框架设计，探讨了整个系统的模块划分以及各个模块的功能。然后重点讨论了系统前端部分设计的核心思想，并通过流程图等方式对整个系统前端部分进行了详细的介绍。最后针对系统前端部分的两大核心模块，结合IPO图以及流程图等方式进行了详细的讲解。
1 基于位置的视频监控系统的整体框架
1.1 系统介绍
所开发的系统具有功能：

(1)
从多个目标中选择要监控的目标，实现在网页上的远程监控。

(2)
从多个摄像头中确定能监控该目标的摄像头A，获取该摄像头的视频。

(3)
选定目标发生移动，当目标从摄像头A的监控范围移动到摄像头B的监控范围时，能将视频从A的切换为B的。

(4)
当摄像头的位置发生变化时，只需通过修改数据库中的摄像头监控范围数据，就能使软件系统适应这种变化。

本系统主要包含以下子系统：
1. 服务器子系统 ： 
服务器是本系统的核心，聚集了定位，位置分析，提取摄像头视频，传输视频等各个主要功能。此系统必须具有强大的健壮性，否则它出现异常后将导致整个视频监控系统的瘫痪。
2. 客户端子系统：
客户端与服务器进行交互，提出监控请求，接收服务器返回的视频信息。客户端是交互的发起方，它实现的功能也比较简单，这使得本系统的可维护性大大增加。
1.2 总体框架
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图1  系统框架图
Fig. 1  System Framework Figure
系统的总体结构图1所示。根据总体运行环境，将其分为服务器和客户端两个部分。其中服务器部分根据功能性需求可分为定位、位置处理和视频采集三个模块。客户端部分，根据功能性需求可以分为用户交互和视频展示两个模块。

服务器部分各模块功能描述如下：

定位系统是通过给定的定位设备通过已激活的Tag的无线信号的衰减进行定位。借助MV-4的提供的接口用Java程序取出当前Tag的坐标，以X/Y的形式表示，并将其存入数据库供客户端和其他部分调用。

跟踪部分接收客户端的请求，通过读取定位系统的表来确定所选择的监控目标的坐标。在该部分的数据库表中，存储了摄像头的坐标、其视场角的角度和角中心线一点的坐标。将监控目标的坐标读出并通过余弦定理来判定所读出的位置处于哪一个摄像头的监控范围，将该信息传与视频采集部分视频设备的URL相结合，以便能够确定客户端应接收那个视频设备的视频信息。

视频处理部分通过程序开启视频设备，根据指定命令开启所有可选的视频设备，并进行网络串流，给每个视频设备制定URL，供各部分使用。在该部分通过功能拓展加入了一个修改界面，以便在增加视频设备时能够不需要通过修改程序来进行，增强了系统的扩展性。

客户端部分各模块功能描述如下：

用户交互是前台系统的主要功能，能够为用户提供友好的交互界面。用户交互部分通过用户在输入服务器地址后，能够远程读取数据库获得现有的Tag ID，并且在界面加载时显示在用户界面上，供用户选择。在用户选择Tag ID后将Tag ID作为参数返回给服务器，并请求从服务器端查询当前被监控人员的信息，以便进行数据的更新；

视频展示部分是客户端向用户展示整个系统运行结果的部分。它通过定时发送请求能够激发服务器端更新数据，将VLC播放器嵌入到网页中，在选择后调用新的网页，运用Ajax[3]技术发送定时请求，并且能够根据服务器返回的URL定时刷新页面接收实时视频信息。
2 系统前台端的设计

2.1 软件结构的划分
根据总体框架中的介绍，能够看到客户端软件的模块划分如下图2所示.根据功能的不同分为用户交互以及视频展示两大部分。
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图2  客户端框架图
Fig. 2  Client Framework Figure
其中，用户交互模块的功能是：用户输入服务器地址，接受连接服务器所的来的数据，并显示供用户进行选择。在连接服务器子模块中，用户在浏览器中输入服务器地址，等待下载网页。在选择标签ID子模块中，通过选择页面上显示的ID将其作为参数传递给服务器。视频展示模块的功能是：需要完成发送定时请求和动态加载视频的功能。
2.2 客户端总体流程
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图3  客户端流程图
Fig. 3  Client Workflow Figure
整个客户端程序运行流程如图3所示。循环的定时请求，保证了数据的即使更新，简化了系统设计，是整个系统设计中的亮点和巧妙之处。
2.2.1 用户交互模块介绍
客户端一方，通过对网页上标签的选择激发两个操作，第一传输监控目标ID给视频请求模块；第二调用播放器插件，准备接受视频信息。用户交互模块在为用户提供良好的界面的同时，也要完成它的基本工作，其对应的两个子模块分别为连接服务器和选择目标ID。

连接服务器这一子模块部分的IPO图如图4所示，描述了该过程的处理流程。在该过程中，客户端和服务器通过web服务其和数据库相连。通过Tomcat这一Web服务器处理连接请求，加载所要显示的页面数据，发起Ajax请求，通过数据库客户端获取数据库中内容。其中绑定的数据库为Oracle，通过绑定服务器IP和Oracle数据库所用端口的方式来完成。
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图4  连接服务器IPO图
Fig. 4  Server Link IPO Figure
选择目标ID子模块的IPO图如图 5所示。用户在选择了目标ID之后，系统根据按钮上的内容，通过Ajax将参数传递回服务器进行处理，服务器接收参数，处理之后将视频流地址发送回客户端。
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图5  选择目标IPO图
Fig. 5  Select Target IPO Figure
2.2.2 视频展示模块介绍
视频展示模块主要完成两项工作，一是通过进行定时请求，并且定时刷新页面，二是通过URL进行视频的载入。功能描述IPO图如图6所示。
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图6  视频展示IPO图
Fig. 6  Vedio display IPO Figure
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图7  视频展示模块流程图
Fig. 7  Video Display Module Workflow Figure
视频展示模块流程图[4]如图7所示，视频展示阶段首先接收监控目标ID这一参数，然后通过请求服务器载入新的页面同时调用视频播放器插件。在页面载入后向服务器提出监控请求。等待服务器查询结果。若所选目标不再监控范围内，则返回查无此人或者是错误信息；若监控目标在监控范围内，则会返回所该目标所在的监控范围的视频设备的网络视频流所对应的URL，VLC播放器将根据该地址接收网络视频流。由于监控目标的位置是动态变化的，所以其对应的监控设备也会发生动态变化。所以在子窗口中需要定时将监控目标ID这一参数发给服务器，以激发其定时查询监控目标位置；与此同时定时刷新页面，以便能够载入新的视频信息，达到监控和跟踪的目的。增强了程序设计方案的有效性。
2.2.3 自动视频源切换
   目前的视频监控系统，其视频源是从固定地址发出的，现如今多摄像头多楼层指定目标的监控只能采取多窗口切换的方式，用户体验较差。本课题中设计的前端交互系统，采用VLC开源播放器作为RTSP视频流接收的插件，嵌入到浏览器中，通过在前端采用动态地址和定时刷新技术，来切换视频源，得到动态转换的视频流。在监控目标进入不同摄像头监控范围时，前端通过Ajax请求得到新的视频源地址，并对页面进行刷新，从而得到新的视频流。该过程在本文图6、图7中进行了详细描述。
3 结论

本文给出了一种创新的，将基于位置的服务和实时监控以及远程监控三大热点技术相结合，采用Web方式进行远程监控，实现对特定空间或区域的指定对象的跟踪，自动切换视频流，并且通过网络视频流[5]观看跟踪对象的视频信息的系统。本文介绍的实时监控系统通过传输视频设备所采集到的摄像头信息对特定的区域进行监控，与基于位置的服务结合能够实现特定的人或者物体的位置的跟踪。
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