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摘  要：本文通过讨论嵌入式设备OSD界面的两种实现方法，详细介绍了其中一种低成本且可优化的非frame buffer机制的实现，并重点阐述该方法的两大难点：构造中英文字符点阵和上载字符点阵数据。
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1．引言
嵌入式设备具有软件代码小、高度自动化、响应速度快等特点, 可用于移动计算平台、信息家电、无线通信设备、工业/商业控制、电子商务平、甚至军事应用等诸多领域。OSD(On Screen Display)是用来实现人机界面的交互，能够为用户提供更多的附加信息。OSD技术是嵌入式设备不可或缺的部分。
本文在阐述嵌入式设备OSD界面实现的两种常规方法的基础上,详细介绍了TechWell公司的TW2834芯片的OSD的 charactet layer中英文界面的实现方法。
2．嵌入式设备OSD界面实现的两种常规方法
嵌入式设备OSD界面实现通常有frame buffer机制和硬件本身实现的非frame buffer机制两种。
frame buffer机制实现的OSD有如下几个优点：
· 可移植性好
frame buffer是Linux中OSD的一种标准实现，具有硬件无关性，可以很方便得移植到其它同样支持frame buffer的硬件平台中。这种移植通常只要通过使用新平台的GCC编译器编译即可,基本上不需要对源代码进行修改。
· OSD操作速度快
frame buffer的操作是对一片内存映射区域进行操作，刷新操作之后，对该区域的更改就显示到了屏幕上。操作的速度非常快，用户基本感觉不到操作的过程。这个特点对于复杂OSD界面实现非常有利。
· 基本上不存在操作限制
frame buffer机制可以对屏幕任意坐标点开始的任意大小区域进行操作。
frame buffer机制的上述几个优点都是硬件本身实现OSD的缺点，但硬件实现的非frame buffer机制也有其优点：
· OSD实现成本低
硬件实现的非frame buffer机制一般都是某个硬件的一个附加功能，不需要添加额外的硬件就可以使嵌入式设备具备OSD功能。
· 可以专门做优化
每种硬件的OSD实现各不相同，各自具有各自的长处。我们可以针对硬件的独有特性对OSD操作作出优化，可以实现一些比较理想的效果。

3．TechWell TW2834的OSD实现原理
TechWell公司的TW2834是一个高效的四通道视频模数／数模转换器，并且带分割器的功能，同时带有自己的OSD。由于TW2834一般使用在视频监控领域，它的OSD有很清晰的视频层的概念。根据优先级别的高低，从低(底层)到高(表层)如下图所示[1]：     
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图 OSD层的重叠优先级别
本文使用2D box layer,single box layer和character layer来实现OSD，暂时放弃point layer，不实现支持鼠标的功能。其中，2D box layer用于画表格，single box layer用于画选择框，character layer实现中英文界面。2D box和single box都是TW2834的一种硬件实现，只要通过修改寄存器即可，实现比较简单，在此不做介绍。本文主要介绍使用charactet layer实现中英文界面。
TW2834的character layer分两部分，分别是font RAM和display RAM[1]。可以把font RAM理解成存放显示材料的仓库,display RAM就认为是显示器。当需要显示时，首先需要把显示的内容上载到font RAM中，同时把display RAM对应的区域指向该font RAM区域即实现了OSD显示输出。
font RAM的结构示意图如下：[image: image2.png]B e FONTWRINDEX
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图 font RAM的结构示意图
font RAM的使用上存在一些限制：
TW2834支持16pages * 2个不同的font group，每组font group最大支持128个font。
如果单个font点阵变大，那么每组font group所支持的font数目也就相应降低。
上载完毕font RAM后，所上载的内容并不直接在屏幕上显示。必须在修改完毕display RAM后，上载内容才显示出来。
4．TechWell TW2834的OSD具体实现
TechWell TW2834的OSD具体实现分两部分：按照TW2834显示格式构造中英文字符点阵以及上载显示点阵数据。下面分别对这两部分的具体实现做详细的表述。
4.1 按照TW2834显示格式构造中英文字符点阵
根据实际应用的需求，本文选择24pixel * 24line的汉字点阵，12pixel * 24line的英文点阵。为了操作的一致性，两个英文字符作为一个24pixel * 24line点阵上载。英文字符点阵源取自Linux下的12x24.bdf，中文字符点阵源取自gb24st.bdf。
gb24st.bdf使用GB2312编码，一共收录7445个字符，包括6763个汉字字符和682个其它符号。汉字区的内码范围高字节从B0－F7，低字节从A1－FE，占用的码位72*94=6768，其中有5个空位是D7FA－D7FE。目前对PC要求必须支持GB18030，但对嵌入式产品暂不做要求，所以本文通过GB2312编码实现中文显示。本文只实现12x24.bdf中0－7F，对80－FF部分字符没有显示的需求，暂不实现。为了节省嵌入式设备的内存使用，打开汉字库后并不转换为TW2834格式，显示时动态转换并上传。汉字编码在汉字库中偏移的计算公式如下：
*poffset = 144 * ((zone - 0xb0) * 94 + subzone - 0xa1)
本计算公式是针对修改后的汉字库得到的简化公式，如果直接使用GB2312汉字库，参考下面公式：
*poffset = 144 * ((zone - 0xa1) * 94 + subzone - 0xa1)
其中zone和subzone分别是汉字内码的高位和低位。
英文使用汉字类似的方法实现，但是需要把两个英文字符拼凑为一个点阵矩阵。如果最后只剩下一个英文字符，则使用空白填补点阵矩阵的右边部分。
4.2 上载显示点阵数据
字符上载前我们必须描述好display RAM的行属性和字符属性，两者分别做如下定义：
· bit info. description of osd_tbl_info_page variable

bit[31:11]      - vertical index number of each table.

bit[10:5]       - horizontal index number of each table.

bit[4]          - field status of each table.

bit[3:0]        - page bank number of each table.
· bit info. description of osd_tbl_info_size variable

bit[7]          - status of using 2X resolution.

bit[5:4]        - vertical character size of each table.

bit[3:0]        - horizontal character size of each table.

本文针对系统使用情况预先确定这两项，在系统启动之后就不做更改。
上载流程图如下：
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图 字符上载流程图
完成上面的操作之后，字符内容已经在font RAM中，但是还没有真正在屏幕上显示出来。在上载font RAM之后，每个字符会获取一个index属性，记录该字符存放在font RAM的位置。通过修改display RAM，写入字符属性，使得display RAM中相应需要显示的区域指向上载font RAM获取到的index区域[2]。完成这步操作之后，屏幕上就显示出需要显示的内容。

完成上述两个步骤的操作，基于TW2834的嵌入式设备中英文OSD界面已经实现。如果需要对界面做出扩展，只要修改构造点阵部分即可。例如希望在字符显示之外还显示一些LOGO或其它简单的图像，根据TW2834对上传点阵的要求修改图片，调用上载显示部分API即可实现图像显示。
5．总结
OSD技术是嵌入式设备进行人机交互的关键技术，本文给出了基于TW2834的嵌入式设备中英文OSD界面的具体实现方法，实际产品的OSD界面应用此方法，操作快速方便，得到了用户的一致认可。由于其成本较低且可进行优化，因此，该方法可以推广到对成本要求低且OSD界面比较复杂的嵌入式设备中。
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Abstract

This paper provides two implements of OSD Based on Embedded Linux device,and particularly introduces one non-frame buffer of cheap and optimized,then expatiates two difficulties of this method:
construct and upload the Chinese and English character matrix.
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