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摘要：本次对赣东北区域的鹰潭龙虎山景区（A）、弋阳龟峰景区（B）、上饶集中营景区（C）、玉山县城南郊（D）和玉山三清山景区（E）蜘蛛资源及区系分布进行调查，共采得蜘蛛标本708份，经分类鉴定得知：它们分别隶属18科54属95种，其中江西新记录种有6种，未确定种有9种。蜘蛛多样性的研究表明：丰富度指数D大小依次为：D>C>E>B>A；优势度指数D′大小依次为: E>A>C>B>D；多样性指数H′大小依次为: B>A>C>D>E；均匀度指数J大小依次为：D>B>C>A>E；蜘蛛群落间的聚类分析表明：弋阳龟峰景区和鹰潭龙虎山景区蜘蛛群落相似性最大，群落间更连续，蜘蛛种类交流频繁，其他蜘蛛群落关系连续性程度依次是上饶集中营景区、玉山县城南郊和玉山三清山景区，蜘蛛种类交流程度也逐次减少。
关键词：蛛形学；赣东北；景区；蜘蛛；多样性
中图分类号：Q-9；Q958；Q959
 

SET bkTitleInfo "" \* MERGEFORMAT 
An Analysis on the Spider Diversity  in the Northeastern Scenic Areas in Jiangxi
CHEN Lianshui1, YUAN Fenghui1, RAO Jun1, ZHOU Guchun2, TANG Xing2
(1. Department of Biology, East China University of Technology, Fuzhou in Jiangxi 344000;
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Abstract: The survy on spider resources and fauna of Longhushan Scenic Area in Yingtan City（A）, Guifeng Scenic Area in Yiyang County（B）, Shangrao Camp Scenic Spot（C）, the southern suburbs of Yushan County（D） and Sanqingshan Scenic Area in Yushan County（E），which are located at northeastern in Jiangxi, obtains 708 copies of spider specimens. By the classification and identification firstly, they are attached to 18 families, 54 generas and 95 species, of which 6 species are new recorded in Jiangxi and 9 species are undetermined. Secondly, spider diversity studies have shown that: the size of the richness index D order: E> B> A> F> D> C,; dominance index D 'order: B> D> C> E> A> F; diversity index H 'order: F> C> D> E> A> B; the size of the evenness index J as follows: E> F> C> B> D> A. Finally, spider communities between the cluster analysis showed that: the spider community between Longhushan Scenic Area in Yingtan City（A）and Guifeng Scenic Area in Yiyang County（B）was the more similar and continuous, with frequent exchanges of spider species, the continuity degree between the other spider communities followed by Shangrao Camp Scenic Spot（C）, the southern suburbs of Yushan County（D） and Sanqingshan Scenic Area in Yushan County（E）, the degree of spider species in exchange successive reduce.
Key words: arachnology;  northeastern in Jiangxi; scenic area; spider; diversity
0 引言
蜘蛛隶属节肢动物门Arthropoda蛛形纲Arachnida蜘蛛目Araneae，被称为“八足无翅，善于纺丝”的节肢动物，是农林害虫的捕食性天敌，其性情凶猛，全为肉食性，且专捕活虫；具有分布广、种类多、数量大、捕食能力强、食量大、繁殖快、寿命长、居留较稳定等特点，已成为农林生态系统中抑制害虫的重要组成部分[1]。研究蜘蛛的多样性对于揭示农林生态系统结构的稳定性和能量与物质循环具有重要意义[2，3]，另外，蜘蛛具有很强的环境指示作用。笔者对江西赣东北景区蜘蛛多样性进行研究，旨在为该区生物资源的保护与利用提供理论依据。
1 材料与方法
1.1 研究区概况

江西赣东北地区自然环境秀美，历史悠久，文化积淀深厚。该域地势呈东北向西南倾斜的趋势，东部为山地，中部为河谷及丘陵盆地，西部为鄱阳湖平原，北以五龙山脉隔皖赣，南以武夷山脉分赣闽，中部怀玉山脉横亘其间，是境内两条主要河流鄱江、信江的分水岭。本区属中亚热带温暖湿润季风气候区，其特点是四季分明，气候温和，光照充足，雨量丰沛，无霜期长。区域内多山地、丘陵，自然环境优越，植被类型多样。该研究集中于赣东北区域的鹰潭龙虎山景区（A）、弋阳龟峰景区（B）、上饶集中营景区（C）、玉山县城南郊（D）和玉山三清山景区（E）5个代表性景区。
1.1.1 鹰潭龙虎山景区
龙虎山风景区有99峰、24岩、108个景物，景观面积达200km2左右，源远流长的道教文化、独具特色的碧水丹山和规模宏大的崖墓群构成了龙虎山风景旅游区自然景观和人文景观的“三绝”。龙虎山由红色砂砾岩构成，形成了赤壁丹崖的“丹霞地貌”，地处武夷山脉西北支脉向鄱阳湖平原过渡的赣东丘陵西翼、发源于武夷山麓的信江支流上清河流域。
1.1.2 弋阳龟峰景区
龟峰系国家级风景名胜区，它位于江西省弋阳县城区西南部，总面积136 km2。龟峰因其“无山不龟，无石不龟”，且整个景区就像一只硕大无朋的昂首巨龟而得其名。有“中华丹霞精品、东方神龟乐园”之美誉。龟峰景区空气清新，树木葱郁，四周因山峰围绕，形成盆地气候，冬暖夏凉，是休闲度假、会议、疗养的最佳地。2010年，龟峰和龙虎山一并列入《世界自然遗产名录》，成为世界自然遗产和世界地质公园“双冠”景区。
1.1.3 上饶集中营景区
上饶集中营是“皖南事变”的历史产物，主要囚禁皖南事变中谈判被扣的新四军军长叶挺和弹尽粮绝被俘的新四军排以上干部及爱国进步人士760余人。该景区座落于江西上饶市城区南部，景区总体面积2 km2。
1.1.4 玉山县城南郊
玉山县处信江上游弋阳至玉山丘陵盆地东段。地势北高南低，怀玉山横亘北部边境。年均气温17.5℃，年降水量1841mm。玉山县城南郊具备城乡结合特点，是通往三清山景区的必经地。
1.1.5 玉山三清山景区
三清山景区位于中国江西省上饶市

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/951539.htm" \t "_blank" 玉山县与德兴市交界处，距玉山县城50km，为怀玉山脉主峰。因玉京、玉虚、玉华“三峰峻拔、如三清列坐其巅”而得其名，三峰中以玉京峰为最高，海拔1816.9m，是江西第五高峰。三清山是道教名山，风景秀丽，景区总面积229 km2。1988年被列为第二批国家重点风景名胜区。2005年9月被列为国家地质公园。现为国家4A级旅游区。2008年，三清山列入《世界遗产名录》。2010年，被列为世界地质公园。
1.2 方法
通过采用不同区域相同时段的野外调查、标本采集（定点和随机法、诱捕和人工法相结合）、75%酒精浸泡保存和鉴定分类（主要形态分类依据为眼、纺器和生殖器等）等常规方法，从鹰潭龙虎山景区（A）、弋阳龟峰景区（B）、上饶集中营景区（C）、玉山县南郊（D）和玉山三清山景区（E）五个代表性景区的针叶林、针阔混交林、落叶林、常绿混交林、常绿阔叶林、毛竹林、杂草地及洞穴等生态类型中获取土壤、地表、树表、岩表、水表等样本，经分离提取，获得蜘蛛标本，经分类和鉴定，得出蜘蛛资源名录和区系分布结果。
1.2.1 多样性指数的测定

多样性指数是一种反映群落中物种丰富度和个体均匀分布程度的指标，其中，α多样性指数主要是指Marglef丰富度指数dma、Smipson多样性指数D、Shannon-Wiener优势度指数H′及Pielou均匀度指数Jsw，各指数计算公式：
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1.2.2 群落间相似性分析

群落间的相似性分析是通过对样地调查所得到的原始数据进行处理，并根据所处理的结果判断两个群落之间的相似程度，相似性系数和相异性系数是两个常用指标。

（1）距离系数。距离系数属于相异系数，距离越大同，相异性越大，常用的有欧氏距离系数和Bray-Curtis距离系数，该研究采用后者。Bray-Curtis距离系数的计算公式：
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，式中，j、k代表不同的样方; i代表种的数量。

（2）聚类分析。聚类分析是从一批样本中的多个观测指标中找出能度量样本之间相似程度的统计数，构成一个相似矩阵，再计算出样本之间的相似程度或距离，按其疏密关系归类，形成一个样本亲疏关系谱系图，直观的显示分类对象的差异和联系。该研究采用的是最短距离法[5]。

2 结果与分析
2.1 蜘蛛资源名录及分布

经鉴定，赣东北五个景区共有蜘蛛18科54属95种，其中江西新记录种6种，未确定种9种 [6-17]。具体名录和区系分见表1。
表1江西赣东北五个景区蜘蛛资源名录及区系分布

Tab.1 The spider resources’ list and fauna in five scenic regions of northeastern in Jiangxi 
	科、种名   Families’ and species’name
	A
	B
	C
	D
	E

	一、幽灵蛛科 Pholcidae（1属1种）
	
	
	
	
	

	（1）隐匿幽灵蛛Pholcus crypticolens
	+
	
	
	
	

	二、妩蛛科 Uloboridae（3属4种）
	
	
	
	
	

	（2）双孔涡蛛Octonoba biforata
	
	
	
	+
	

	（3）隆背菲蛛Philoponella prominens
	
	+
	
	
	

	（4）★菲蛛Phibponella sp.
	
	+
	
	
	+

	（5）草间妩蛛 Uloborus nasutus
	
	+
	
	
	

	三、球蛛科 Theridiidae（6属10种）
	
	
	
	
	

	（6）白银斑蛛Argyrgdes bonadea
	
	
	+
	
	

	（7）▲银腹丽蛛Chrysso arggrodiformis
	
	+
	
	
	

	（8）八斑鞘腹蛛Coleosoma octomaculatum
	
	+
	
	
	+

	（9）螯齿螯蛛Enoplognatha mordax
	
	
	+
	
	

	（10）佐贺希蛛Parasteatoda kompirensis
	
	
	+
	
	

	（11）日本希蛛Parasteatodaa japonica
	
	
	+
	+
	

	（12）板隅希蛛Parasteatoda tabulata
	
	
	+
	
	

	（13）温室希蛛Parasteatoda tepidariorum
	
	
	
	+
	

+

	（14）▲桑植球蛛Theridion sangzhiensis
	
	+
	
	
	

	（15）★球蛛Theridion sp.
	
	
	+++
	
	

	四、皿蛛科Linyphiidae（3属6种）
	
	
	
	
	

	（16）草间钻头蛛Hylyphantes graminicola
	
	
	+
	
	+

	（17）醒目盖蛛Neriene emphana
	
	
	
	
	

	（18）长肢盖蛛Neriene longipedella
	+
	++
	
	
	

	（19）大井盖蛛Neriene oidedicata
	
	+
	
	
	

	（20）花腹盖蛛Neriene radiata
	
	
	
	++
	

	（21）食虫沟瘤蛛Ummeliata insecticeps
	
	+
	
	
	

	五、肖蛸科Tetragnathidae（3属10种）
	
	
	
	
	

	（22）肩斑银鳞蛛Leucauge blanda
	+
	
	
	+
	+++

	（23）尖尾银鳞蛛Leucaug dcaudicula
	
	
	
	+++
	

	（24）大银鳞蛛Leucauge magnifica
	
	
	+
	
	

	（25）锥腹肖蛸Tetragnatha maxillosa
	
	
	
	
	+

	（26）▲南丹肖蛸Tetragnatha nandaan
	
	
	
	+
	

	（27）华丽肖蛸Tetragnatha niten
	
	
	
	
	+

	（28）★肖蛸Tetragnatha sp.
	
	
	
	
	+

	（29）前齿肖蛸Tetragnatha praedonia
	
	
	
	+
	+

	（30）绿色肖蛸Tetragnatha virescens
	
	
	
	
	+

	（31）条纹隆背蛛Tylorida striata
	
	
	
	+
	

	六、络新妇科Nephilidae（1属1种）
	
	
	
	
	

	（32）棒络新妇Nephila clavata
	
	
	+++
	+
	+

	七、园蛛科Araneidae（14属34种）
	
	
	
	
	

	（33）▲中华黑尖蛛Aculepeira  carbonaria  sinensis 
	
	
	+
	
	

	（34）帕氏尖蛛Aculepeira packardi
	
	
	+
	
	

	（35）日本秃头蛛Anepsion  japonicum 
	
	
	+
	
	

	（36）黄斑园蛛Araneus ejusmodi
	
	
	
	
	+

	（37）黑斑园蛛Araneus mitifcus
	
	
	
	
	++

	（38）大腹园蛛Araneus ventricosus
	+
	
	
	
	

	（39）小悦目金蛛Argiope minuta
	
	
	
	+++
	+

	（40）▲三带金蛛Argiope trifasciata
	
	
	
	+
	

	（41）银斑艾蛛Cyclosa argentata
	
	
	+
	
	

	（42）浊斑艾蛛Cyclosa confuse
	
	
	
	++
	+

	（43）大明艾蛛Cyclosa damingensis
	
	
	
	+++
	+

	（44）牯岭艾蛛Cyclosa  gulinensis  
	+
	
	+
	
	

	（45）日本艾蛛Cyclosa japonica
	
	
	
	+++
	

	（46）山地艾蛛Cyclosa monticola
	
	
	
	+
	

	（47）▲德久艾蛛Cyclosa norijhisai
	+
	
	
	
	

	（48）八瘤艾蛛Cyclosa octotuberculata
	
	
	
	++
	

	（49）筱原艾蛛Cyclosa shinoharai
	
	
	+
	
	

	（50）★艾蛛Cyclosa sp.
	+
	
	+
	
	

	（51）湖北曲腹蛛Cyrtarachne hubeinsis
	
	
	
	+
	

	（52）摩鹿加云斑蛛Cyrtopora moluccensis
	
	
	
	+
	

	（53）羽足转刺蛛Eriophora plumiopedella
	
	
	+
	
	

	（54）★转刺蛛Eriophora sp.
	
	
	+
	+
	

	（55）卡氏毛园蛛Eriovixia cavaleriei
	+
	
	
	
	

	（56）库氏棘腹蛛Gasteracantha kuhli
	
	
	
	+
	+

	（57）★佳蛛Gea sp.
	+
	
	+
	
	

	（58）三省肥蛛Lariniaa triprovina
	
	
	+
	
	

	（59）草芒果蛛Mangora herbeoides
	
	
	
	+
	

	（60）★芒果蛛Mangora sp.
	
	
	+
	
	

	（61）梅氏新园蛛Neoscona mellotteei
	
	
	
	+
	

	（62）嗜水新园蛛Neoscona nautica
	+
	
	
	
	

	（63）拟嗜水新园蛛Neoscona pseudonautica
	
	
	
	
	++

	（64）丰满新园蛛Neoscona punctigera
	
	+
	+
	
	
+

	（65）类青新园蛛Neoscona scylloides
	
	
	
	
	+

	（66）茶色新园蛛Neoscona theisi
	
	+
	
	
	++

	八、狼蛛科Lycosidae（4属5种）
	
	
	
	
	

	（67）肯氏狼蛛Lycosa kempi
	+
	+
	
	
	

	（68）★狼蛛Lycosa sp.
	
	
	
	+
	+

	（69）沟渠豹蛛Pardosa laura
	
	+
	
	+
	+

	（70）拟水狼蛛Pirata subpiraticus
	
	
	
	
	

	（71）武昌獾蛛Trochosa wuchangensis
	
	+
	
	
	

	九、盗蛛科Pisauridae（2属2种）
	
	
	
	
	

	（72）白跗狡蛛Dolomedes pallitarsis
	+
	
	
	+
	+

	（73）纹草蛛Perenethis fascigera
	
	
	
	+
	

	十、猫蛛科Oxyopidae（1属2种）
	
	
	
	
	

	（74）细纹猫蛛Oxyopes macilentas
	
	+
	
	
	

	（75）斜纹猫蛛Oxyopes sertatus
	
	+
	
	
	

	十一、栉足蛛科Ctenidae （1属1种）
	
	
	
	
	

	（76）田野安蛛Anahita fauna
	
	
	
	+
	

	十二、漏斗蛛科 Agelenidae（1属1种）
	
	
	
	
	

	（77）机敏异漏斗蛛Allagelena difficilis
	+
	++
	
	+
	+

	十三、栅蛛科 Hahniidae（1属1种）
	
	
	
	
	

	（78）鞭栅蛛Hahnia flagellifera
	
	+
	
	
	

	十四、暗蛛科Amaurobiidae（1属1种）
	
	
	
	
	

	（79）家隅蛛Tegenaria domestic
	
	+
	
	
	

	十五、管巢蛛科Clubionidae（1属2种）
	
	
	
	
	

	（80）赫定管巢蛛Clubiona hedini
	
	+
	+
	
	+

	（81）斑管巢蛛Clubiona reichlini
	
	
	
	
	

	十六、平腹蛛科Gnaphosidae（1属1种）
	
	
	
	
	

	（82）中华平腹蛛Gnaphosa sinersis
	
	
	
	+
	

	十七、蟹蛛科Thomisidae（1属1种）
	
	
	
	
	

	（83）三突花蟹蛛Misumenops tricuspidatus
	
	
	
	+
	

	十八、跳蛛科Salticidae（9属12种）
	
	
	
	
	

	（84）白斑猎蛛Evarcha albaria
	
	
	
	+
	

	（85）暗色哈莫蛛Harmochirus pullus
	
	+
	
	
	

	（86）短颌扁蝇虎Menemerus bracnathus
	
	+
	
	
	

	（87）白须扁蝇虎Menemerus fulvus
	
	
	
	+
	

	（88）美丽蚁蛛Myrmarachne formicaria
	
	
	
	
	+

	（89）球蚁蛛Myrmarachne globosa
	
	
	
	+
	

	（90）花腹金蝉蛛Phintella bifurcilinea
	
	+
	
	
	

	（91）卡氏金蝉蛛Phintella cavaleriei
	
	+
	
	
	

	（92）★拟蝇虎Plexippoides sp.
	
	
	
	
	+

	（93）沟渠蝇虎Plexippus petersi
	
	
	
	
	+

	（94）毛垛兜跳蛛Ptocasius strupifer
	
	
	
	+
	

	（95）锈宽胸蝇虎Rhene rubigera
	
	
	
	+
	


注：表1中以“▲”标注江西新记录种，以“★”标注未确定种，“+”为1-5头，“++”为6-10头，“+++”为10头以上；另外，A代表鹰潭龙虎山景区、B代表弋阳龟峰景区、C代表上饶集中营景区、D代表玉山县南郊和E代表玉山三清山景区。
Note: with "▲" representing for new record species in Jiangxi, and "★" for undefined species; "+" for 1-5 head, "+ +" for 6-10 head, and "+ + +" for more than 10; in addition, A、B、C、D and E respectively for Longhushan Scenic Area in Yingtan City, Guifeng Scenic Area in Yiyang County, Shangrao Camp Scenic Spot, the southern suburbs of Yushan County and Sanqingshan Scenic Area in Yushan County in the table 1.
2.2 蜘蛛群落结构成分分析

通过在2008年7月至2009年7月期间同时段异地调查共采得蜘蛛标本708份，它们分别隶属18科54属95种，雌蛛540份，76.27占％，其中未成熟的118份；雄蛛168份，占23.73％，其中未成熟的14份。蜘蛛群落结构见表2。
表2.江西赣东北五个景区蜘蛛群落结构组成
Tab.2 The spider community structure and composition in five scenic regions of northeastern in Jiangxi

	科名
Families’ name
	属数

Genera number
	种数

Species’ number
	个体数

Individual number
	丰富度指数
Abundance index

	
	N
	﹪
	N
	﹪
	N
	﹪
	D

	一、幽灵蛛科 Pholcidae
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	2
	0.28 
	0.0000

	二、妩蛛科 Uloboridae
	3
	5.56 
	4
	4.21 
	20
	2.82 
	1.3029

	三、球蛛科 Theridiidae
	6
	11.11 
	10
	10.53 
	68
	9.60 
	2.5522

	四、皿蛛科Linyphiidae
	3
	5.56 
	6
	6.32 
	58
	8.19 
	1.4849

	五、肖蛸科Tetragnathidae
	3
	5.56 
	10
	10.53 
	98
	13.84 
	2.3125

	六、络新妇科Nephilidae
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	56
	7.91 
	0.0000

	七、园蛛科Araneidae
	14
	25.93 
	34
	35.79 
	278
	39.27 
	6.6876

	八、狼蛛科Lycosidae
	4
	7.41 
	5
	5.26 
	38
	5.37 
	1.3585

	九、盗蛛科Pisauridae
	2
	3.70 
	2
	2.11 
	10
	1.41 
	0.6213

	十、猫蛛科Oxyopidae
	1
	1.85 
	2
	2.11 
	4
	0.56 
	1.4427

	十一、栉足蛛科Ctenidae 
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	2
	0.28 
	0.0000

	十二、漏斗蛛科 Agelenidae
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	20
	2.82 
	0.0000

	十三、栅蛛科 Hahniidae
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	2
	0.28 
	0.0000

	十四、暗蛛科Amaurobiidae
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	2
	0.28 
	0.0000

	十五、管巢蛛科Clubionidae
	1
	1.85 
	2
	2.11 
	8
	1.13 
	0.7213

	十六、平腹蛛科Gnaphosidae
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	2
	0.28 
	0.0000

	十七、蟹蛛科Thomisidae
	1
	1.85 
	1
	1.05 
	2
	0.28 
	0.0000

	十八、跳蛛科Salticidae
	9
	16.67 
	12
	12.63 
	38
	5.37 
	3.7359

	合计Total
	54
	
	95
	
	708
	
	


通过表2可知区内丰富度指数最高的是园蛛科Araneidae为6.6876，其次跳蛛科Salticidae为3.7359，球蛛科 Theridiidae为2.5522、肖蛸科Tetragnathidae为2.3125、皿蛛科Linyphiidae为1.4849；在蜘蛛群落中园蛛科Araneidae属数和跳蛛科Salticidae最多，而园蛛科Araneidae种类数最多，其次为跳蛛科Salticidae、球蛛科 Theridiidae、肖蛸科Tetragnathidae、皿蛛科Linyphiidae和狼蛛科Lycosidae。

2.3 不同景区蜘蛛群落结构组成比较

通过对赣东北五个景区内不同生境中的蜘蛛资源进行调查，结果表明：蜘蛛科数为鹰潭龙虎山景区>弋阳龟峰景区=上饶集中营景区>玉山县城南郊景区>玉山三清山景区；蜘蛛属数为鹰潭龙虎山景区>弋阳龟峰景区=上饶集中营景区>玉山三清山景区>玉山县城南郊景区；蜘蛛种数为鹰潭龙虎山景区>弋阳龟峰景区>上饶集中营景区>玉山三清山景区>玉山县城南郊；蜘蛛个体数为鹰潭龙虎山景区>弋阳龟峰景区>玉山三清山景区>上饶集中营景区>玉山县城南郊。详见表3所示。由表3可知，鹰潭龙虎山景区蜘蛛科、属、种相对较多，这与境内植被众多，昆虫数量种类繁多，物种丰富度数值大有直接关系。
表3. 江西赣东北五个景区蜘蛛科属种及个体数统计

Tab.3 The spider division in five scenic regions of northeastern in Jiangxi 
	景区名称

Scenic name
	科数

Families number
	属数

Genera number
	种数

Species number
	个体数

Individual number

	
	N    ﹪
	N    ﹪
	N     ﹪
	N    ﹪

	A
	12
	25.53
	32
	33.33
	36
	29.03
	258
	36.44

	B
	11
	23.40
	20
	20.83
	29
	23.39
	172
	24.29

	C
	11
	23.40
	20
	20.83
	14
	19.35
	98
	13.84

	D
	7
	14.89
	10
	10.42
	13
	10.48
	40
	5.65

	E
	6
	12.77
	14
	14.58
	22
	17.74
	140
	19.77

	      合计Total
	47
	
	96
	
	124
	
	708
	


注：表3中以“A”代表鹰潭龙虎山景区、“B”代表弋阳龟峰景区、“C”代表上饶集中营景区、“D”代表玉山县南郊和“E”代表玉山三清山景区。

Note: with A、B、C、D and E representing respectively for Longhushan Scenic Area in Yingtan City, Guifeng Scenic Area in Yiyang County, Shangrao Camp Scenic Spot, the southern suburbs of Yushan County and Sanqingshan Scenic Area in Yushan County in the table 3.
2.4 不同景区蜘蛛多样性指数比较

运用公式对赣东北区域的鹰潭龙虎山景区（A）、弋阳龟峰景区（B）、上饶集中营景区（C）、玉山县南郊（D）和玉山三清山景区（E）5个代表性景区中蜘蛛资源的丰富度、优势度、多样性和均匀度进行计算，其结果列入表4。
表4. 江西赣东北五个景区蜘蛛群落多样性指数比较
Tab.4 Comparison of spider diversity indices in five scenic regions of northeastern in Jiangxi

	景区名称

Scenic name
	丰富度指数D
Abundance index D
	优势度指数D′
Dominance index D′
	多样性指数H′
Diversity index H′
	均匀度指数J
Evenness index J

	
	数值

Number
	排序

Order
	数值

Number
	排序

Order
	数值

Number
	排序

Order
	数值

Number
	排序

Order

	A
	44.537
	5
	0.066
	2
	1.302
	2
	0.837
	4

	B
	48.590
	4
	0.051
	4
	1.325
	1
	0.906
	2

	C
	55.615
	2
	0.065
	3
	1.234
	3
	0.894
	3

	D
	72.250
	1
	0.047
	5
	1.068
	4
	0.958
	1

	E
	50.946
	3
	0.147
	1
	1.030
	5
	0.768
	5


注：表4中以“A”代表鹰潭龙虎山景区、“B”代表弋阳龟峰景区、“C”代表上饶集中营景区、“D”代表玉山县南郊和“E”代表玉山三清山景区。

Note: with A、B、C、D and E representing respectively for Longhushan Scenic Area in Yingtan City, Guifeng Scenic Area in Yiyang County, Shangrao Camp Scenic Spot, the southern suburbs of Yushan County and Sanqingshan Scenic Area in Yushan County in the table 4.
从表4可以看出，丰富度指数D为：玉山县城南郊>上饶集中营景区>玉山三清山景区>弋阳龟峰景区>鹰潭龙虎山景区；优势度指数D′为：玉山三清山景区>鹰潭龙虎山景区>上饶集中营景区>弋阳龟峰景区>玉山县城南郊；多样性指数H′为：弋阳龟峰景区>鹰潭龙虎山景区>上饶集中营景区>玉山县城南郊>玉山三清山景区；均匀度指数J为：玉山县城南郊>弋阳龟峰景区>上饶集中营景区>鹰潭龙虎山景区>玉山三清山景区。

2.5 不同景区蜘蛛群落相似性分析

利用欧氏距离系数公式计算出赣东北五个不同景区蜘蛛群落两两间的相似性指数，再将相似性指数矩阵转换成聚类分枝图1。
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图1. 江西赣东北五个景区蜘蛛群落相似性树状图

Fig.1 Cluster analysis of spider communities in five scenic regions of northeastern in Jiangxi 
注：图1中以“A”代表鹰潭龙虎山景区、“B”代表弋阳龟峰景区、“C”代表上饶集中营景区、“D”代表玉山县南郊和“E”代表玉山三清山景区。

Note: with A、B、C、D and E representing respectively for Longhushan Scenic Area in Yingtan City, Guifeng Scenic Area in Yiyang County, Shangrao Camp Scenic Spot, the southern suburbs of Yushan County and Sanqingshan Scenic Area in Yushan County in the Fig 1.
从图1可以看出，鹰潭龙虎山景区（A）和弋阳龟峰景区（B）蜘蛛群落相似性最大，群落间更连续，蜘蛛种类交流频繁；A和B合为F，F与上饶集中营景区（C）蜘蛛群落相似性次之，两者群落间相对连续，蜘蛛种类交流较多；同样，F和C合为G，G与玉山县城南郊（D）的蜘蛛群落相似性再次之，其群落间连续性略小，蜘蛛种类时有交流；G和D合为H，H与玉山三清山景区（E）蜘蛛群落相似性最小，其群落间基本间断，蜘蛛种类基本不交流。
3 讨论
不同地区蜘蛛赖以生存的昆虫种类和数量不同，而昆虫的种类和数量与生境中的植物群落组成有直接关系，这也就影响着蜘蛛群落的组成。本次对江西赣东北五个景区内蜘蛛资源的调查，共采集到蜘蛛标本708份，经鉴定分析，它们分别隶属于18科54属95种，雌蛛540份，占76.27％，其中未成熟的118份；雄蛛168份，占23.73％，其中未成熟的14份，其中江西新记录种6种，未确定种9种。与赣东南其他区域相比，如贵溪市阳际峰自然保护区有蜘蛛30科102属240种、资溪县的马头山自然保护区有蜘蛛27科72属167种、黎川县的岩泉自然保护区有蜘蛛25科72属148种、乐安县老虎脑自然保护区有蜘蛛26科73属143种、永丰县水浆国家森林公园有蜘蛛14科48属111种及于都县有蜘蛛32科89属159种[18-23]，赣东北五个景区蜘蛛资源相对丰富，地穴或园林蜘蛛群落特征明显，这与景区地形地貌独特、园林植被类型较多和人为干扰频繁等因素有关。
弋阳龟峰景区和鹰潭龙虎山景区蜘蛛群落相似性最大，群落间更连续，蜘蛛种类交流频繁，其他蜘蛛群落关系连续性程度依次是上饶集中营景区、玉山县城南郊和玉山三清山景区，蜘蛛种类交流程度也逐次减少。据此推测：赣东北梯度地势和信江水系形成的景观格局的动态变化可能是该区域蜘蛛群落演替的主要驱动力。
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